
Statistiques appliqu�ees (L3) Cours de J-F. GardesCorrection des TDs 2006-2007
Correction du TD 1

Rappel : R�ef�erence bibliographique du cours
LECOUTRE J-P. (2006), "Statistiques et probabilit�es : Manuel et Exercices Corrig�es",3�eme Edition, DUNOD.

Exercice 1
Correction dans le Lecoutre (exercice n�5 page 25).

Exercice 2
Correction dans le Lecoutre (exercice n�7 page 26).

Exercice 3
Correction dans le Lecoutre (exercice n�16 page 27).

Exercice 5
1. 61%
2. 18-34 et 65+
3. 30%

Exercice 6
On consid�ere les familles de deux enfants. X est le nombre de gar�cons, Y le nombre de�lles. Les �ev�enements fX=2g et fY=2g sont suppos�es �equiprobables et la probabilit�e d'avoirun gar�con et une �lle est �egale �a 0,5.
1. Le tableau de la loi conjointe pr�esente les probabilit�es de l'�ev�enement conjoint selon lesvaleurs du couple (X,Y). Par exemple P(X=0,Y=0) correspond �a la probabilit�e qu'unefamille de deux enfants ait 0 �lle et 0 gar�con. C'est clairement impossible. P(X=0,Y=2)correspond �a la probabilit�e pour une famille de deux enfants d'avoir 2 �lles et 0 gar�con.La probabilit�e d'avoir une �lle est 0,5 et donc la probabilit�e d'en avoir 2 est de 0; 5�0; 5 =0; 25. HHHHHHY X 0 1 2

0 0 0 0,251 0 0,50 02 0,25 0 0
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Rappel : les variables al�eatoires X et Y sont ind�ependantes si pour tout i 2 I et toutj 2 J p(X = xi;Y = yj) = p(X = xi)p(Y = yi)
On voit que : P (X = 0; Y = 2) 6= P (X = 0)�P (Y = 2) donc X et Y sont d�ependants {cette d�ependance provient de la contrainte X+Y=2, c'est-�a-dire qu'il s'agit d'une famillede deux enfants.

2. Lois marginales de X et de Y :
X P(X=x) Y P(Y=y)0 0,25 0 0,251 0,5 1 0,52 0,25 2 0,25P 1 P 1

3. Soit 
X;Y l'ensemble des �ev�enements possibles. 
X;Y = �(x; y); x = 0; 1; 2 et y =0; 1; 2 tels que x + y = 2	. Calculons d'abord pour toutes les combinaisons de (X,Y)le Z possible :Pour (x,y)=(2,0), z=1Pour (x,y)=(1,1), z=0Pour (x,y)=(0,2), z=1Donc on a p(Z = 0) = p(X = 0;Y = 0)+p(X = 1;Y = 1)+p(X = 2;Y = 2) = 0+0; 5+0 = 0; 5 et on a p(Z = 1) = p(X = 2;Y = 0) + p(X = 0;Y = 2) = 0; 25 + 0; 25 = 0; 5Z suit donc une loi de Bernouilli de param�etre 0,5.
Exercice 8

Correction dans le Lecoutre (exercice n�7 page 58).
Exercice 9

La variable al�eatoire observ�ee est la variable de Bernouilli valant 1 si l'envoi est suivi d'uner�eponse favorable, 0 sinon. Nous disposons de 600 observations ind�ependantes et identique-ment distribu�ees (tirage sans remise mais dans une tr�es large population, et comportementsind�ependants). On peut donc consid�erer que l'on a un �echantillon de taille 600 d'une Ber-nouilli(1,p).
Exercice 10

Correction dans le Lecoutre (n�10 page 95).
Exercice 11

Correction dans le Lecoutre (n�12 page 95).
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Exercice 12
On consid�ere le couple de variables (X,Y) de fonction de densit�e conjointe :� fx;y= ce�b(x+y) si 0 < x < y < +1fx;y= 0 sinon
On a c et b des r�eels positifs non nuls.
1. 
X;Y n'est pas rectangulaire du fait que x < y, donc X et Y ne peuvent être ind�ependantes.
2. On sait que b et c doivent v�eri�er :Z +1

�1

Z +1

�1
fx;y(x; y)dxdy = 1

On doit respecter la condition 0 < x < y < +1 pour int�egrer, d'o�u :
cZ +1

0

�Z +1

x e�bydy� e�bxdx = 1
cZ +1

0

�� 1b e�by�+1x e�bxdx = 1
cZ +1

0

1b e�bxe�bxdx = 1
c�� 12b2 e�2by

�+1
0

= 1
c2b2 = 1, c = 2b2

La densit�e s'�ecrit donc : fX;Y = 2b2e�b(x+y) si 0 < x < y < +1 et fx;y = 0 sinon.
3. Pour c = 2 et b = 1, la densit�e marginale de x est :

fx(x; y) = Z +1

�1
fx;y(x; y)dy si x > 0; 0 sinon

fx(x; y) = 2e�xh� e�yi+1x si x > 0
fx(x; y) = 2e�2x si x > 0

De même,
fy(x; y) = Z +1

�1
fx;y(x; y)dx si y > 0; 0 sinon

soit : fy(x; y) = 2e�y(1� e� y) si y > 0, 0 sinon.On remarque que fx;y(x; y) 6= fx(x; y)� fy(x; y), ce qui prouve que X et Y ne sont pasind�ependants.
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4. La densit�e conditionnelle de XjY = y s'�ecrit :
fXjY=y(x; y) = fX;Y (x; y)fY (x; y) = e�x

(1� e�y) si 0 < x < y; 0 sinon
On v�eri�e que R y

0
e�x

1�e�y dx = 1.La densit�e conditionnelle de Y jX = x s'�ecrit :
fY jX=x(x; y) = fX;Y (x; y)fX(x; y) = e�(y�x) si 0 < x < y; 0 sinon

5.
E(Y jX = x) = Z +1

�1
y:fY=X(y)dy =

Z +1

�1
ye�(y�x)dy = ex Z +1

�1
ye�ydy

par int�egration par partie (u = y => u0 = 1 et v0 = e�y => v = �e�y), on a :
E(Y jX = x) = ex�h� ye�yi+1x � Z +1

x �e�y�dy
E(Y jX = x) = ex(xe�x + e�x) = x+ 1

Exercice 13
Correction dans le Lecoutre (n�13 page 135).
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