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TD 5 : Estimation par Intervalle de Con�ance

Exercice 1 : Intervalle de con�ance pour une proportion
Deux candidats, S�egol�ene et Nicolas, sont en pr�esence lors du deuxi�eme tour d'une �election pr�esidentielle aucours de laquelle 40 millions �electeurs sont amen�es �a s'exprimer.n personnes sont tir�ees au hasard parmi ces �electeurs et interrog�ees sur leurs intentions de vote (on supposequ'�a ce moment tous les �electeurs ont �x�e leur choix et n'en changeront pas au moment du vote). 52% des�electeurs interrog�es annoncent qu'ils sont partisans de S�egol�ene.
1. Calculer, pour n = 100, une borne inf�erieure de con�ance 95% pour le pourcentage d'�electeurs favorables�a S�egol�ene dans la population totale.
2. Que devient cette borne inf�erieure de con�ance 95% pour les valeurs suivantes de n :

(a) n = 1000 ?
(b) n = 2000 ?

3. A partir de quelle taille n du sondage e�ectu�e, le pourcentage observ�e de 52% d'�electeurs favorables �aS�egol�ene conduirait-il celui-ci �a accorder une con�ance de 95% au fait d'être �elu (c'est-�a-dire que la borneinf�erieure de con�ance 95% serait sup�erieure ou �egale �a 0.50) ?

Exercice 2 : Intervalle de con�ance pour l'esp�erance d'une variable Normale
Le coût d'un certain type de sinistre peut être consid�er�e comme une variable al�eatoire X suivant une loiNormale N (m;�2). On observe, dans une compagnie d'assurance, n dossiers de sinistres ind�ependants.
1. On suppose que l'�ecart-type � est connu, �egal �a 15 Euros.

(a) Calculer l'intervalle bilat�eral de con�ance 98% pour m.
Application num�erique : pour 20 dossiers, la moyenne des coûts observ�ee est 120 Euros : dans quellefourchette placez-vous m?

(b) Combien de dossiers doit-on examiner pour que la longueur de l'intervalle de con�ance 98% soitinf�erieure ou �egale �a 10 Euros ?
2. L'�ecart-type � n'est en fait pas connu.

(a) Comment l'intervalle est-il modi��e ?
Application num�erique : pour 20 dossiers, la moyenne des coûts observ�es est 120 Euros, et l'estimationsans biais de �2 est �egale �a (15)2.

(b) V�eri�er que la longueur de l'intervalle de con�ance est al�eatoire. Croyez-vous pouvoir calculer facile-ment sa valeur moyenne ?
Exercice 3 :

Soient (Y1, Y2,...Y25) des variables al�eatoires ind�ependantes et identiquement distribu�ees selon une loi Nor-male d'esp�erance m et de variance �2 :
Y1; Y2; :::; Y25 � N (m;�2)
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1. Quel estimateur proposez vous pour l'esp�erance m?
2. Quelle est la loi de cet estimateur ?
3. Si nous pouvons assurer que la variance est connue, �2 = 2; 25, calculez un intervalle de con�ance �a 95 %pour m.
4. La variance est en fait inconnue. Comment est modi��e l'intervalle de con�ance �a 95 % pr�ec�edent ?
5. Application num�erique : donner l'estimation de m et les deux intervalles de con�ance correspondant auxobservations faites, qui ont pour moyenne et variance empirique :

�y = 1
25

25X
i=1

yi = 13; 5 et s2 = 1
24

25X
i=1

(yi � �y)2 = 1; 69

Exercice 4 :
On observe sur un �echantillon En de taille n = 400, deux variables al�eatoires X et Y ind�ependantes tellesque : E(X)=2, V(X)=4, E(Y)=8, V(Y)=10.
1. D�eterminez la valeur de � pour que Z = 5X + �Y ait une esp�erance math�ematique nulle.
2. Calculez V(Z).
3. En d�eduire un intervalle I de la forme [-a,a] tel que P (Z 2 I) � 0; 9.


